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BASO dstudent chemie werkt concreet project uit
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Recyclage en natuur: van chemie tot STEM
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3. GO3: STEMproject - CGP chemie

u 5 studenten in semestertraject: 28 studiepunten

u Alternatief: bachelorproef dingroeistage 0 1CT-/Taalvaardigheden
u Samen aan project : 1200-1500 u

u  Delen materiaal ingroeistage

v Budget: 0 euro
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Wat doen we?

Onderwijs










Wat is ProblemSolving?

—> 50

1. Identify
the problem.

~2- The Problem
the results. "_‘/,
2. Explore information
So g LOop and create ideas.

4. Build and

test the idea.
3. Select the

best idea.




Wat houdt het project in?

Overige

A 1st graad Alste graad AStudenten
A 2de graad A2de graad CGP
A 3de
middelbaar
A4de

middelbaar




Hoe kunnen we afvalwater zuiver







Hoe kunnen we afvalwater zuiver




Decanteren

ProbSolv Controle: helderheid — 8'0: ﬁl?e
Meting vorm . Filtreren -ZIChUGSM p
-fotometrisch ARDUINO
Mechanisch transport Fysisch Aéroob: koolstofbron afbraak Opt. tempera
/ Controle: glucose-afbraak— Opt. beludhtiny

Max. transport

\Anaéroob: stikstofbron afbraak

Biologisch

— Neerslagvorming Controle: helderheid
fotometrisch

Chemisch Destillatie
l / Controle: microscopisch

Pro
nee

Max. temperatu

\ helderheid

UV/chloreren

Microbiologisch




Hoe kunnen we afvalwater zuivere




AgS Na,S, K,S

AgBr KBr, NaBr
Agl Kl, Nal
BaSQ NaSQ, H,SQ, K,SQ
Al,(COy)s Na,CQ, K,CO,

AIPO, Na,PO,, K,PO,, H,PO,

o



Welke bedrijven zijn hieraan geko

drinkraan(jeswater f
weizr miteon oz - AQUATIN

28 oktober 8 decembe
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Hoe ziet de leerkrachtenhandleiding

Nele Colla, Jorne Hardy,
Olivier Vincent

rine Kiggen, Nick Vandermeeren &

4 Uitwerking van enkele mogelijke opties

Doearheen dere bundel hebben we enkele ondercoekjes hel d wil h . Ak leerk h
Ben je niel werplicht deee allemaal te laten uitwerken desr de leeflingen. Andens cplies en
denkpistes mogen ook pelest wandes. D biedn je ol leerkracht een feeks van mopelijke opties
e joww Bthiergrond Le versterken.

Tip: Je kan als leerkrecht ook een koMer maken waarin o een belebosl materiaal vooreietl. Dan
mesetin J& leerfingen peen onnodige kodten muken en heb je metees al het nodige materiaal in je
Belack.

4.1 Watertransport

Sl
- Mis gant Bazen op het nege dat gieh alel in
Bt waler Bevisdl Men gaal be druk bErlen
' e het waler da1 eieh s S erkenmeyer

Bevindl.

f
! Suap bt

D drube is Be? mater gaal eplopen. Het! water
Raar rach Bagissen te verplagtsen in hetlangs
rietje &n 2o amhoog stigen in de darm,

mn ui;

Het water gaan stigen is de darm ot aes het

2] Bevesite fietje.
Wil °
Supd
LT Het water ko in Bt rigtje erecht &n Eal

erder de invieed wan de druk en de
rwsariekracht in @& hoperop  peplaatsie

over ineen nieuw bekerglas

Stae3:

Neem waar wat er s gebeurd.
n ons geval dijs er nog wevende vaste deeltjes asowery in het
eindprodoct. (e foto]

Deze methode is misder doeliretfend. Het is niet 20 dat je afvalwater
maeteen helder is na het van deze schesdi ek Wel
Is deze stap een goede manier om de grote vaste stukben/deeltjes te
scheiden van ¢e vioeitof.

Tip: Laat bet afvalwater een tijdje staan podat de vaste deehjes
kunnen Bexinken nasr de bodem. Je Kan dere scheidingstechniok
cok meerdere malen tocpaisen om helderder water te verkrigen,

erlermayer lerecht kamis.
4.2 Decanterenfafgieten
Medige materisal:
Bekerglazen
Poertaal
Werkw
Stagd: Stap 1:

M aen madtbeker met bet alvabyater.

Sragd:

D sehidingstechrick decameres is gebaseend op het verschil in
massedektheid. Ji kan aan de Rand van een reerstaal oem mengeel
Eastaande uit en vheeibare stal @n vaate deeljes seheaden. Houd de
(raar|staal Faals &8 W paarbeekd B8 gEE hel

STl e B pagioa 13

» de eerste graad worden de verschillende scheidingstechniekes niet system stisch en ultvoerly

Seiproken tijdens de lessen natuurwetonschappen. Wel leren de leerlngen een mengsel

scheidea aan de hand vans senvoudige technie
Als leedingen starten met deze scheidiagstechnick, das cien e dat hun eindproduct nog steeds
miet belder is. Je kan abs leerkracht de leetlingen aanstures een asdere methode te roehen.

Dit caderdee] noemt niet veel tijd in beslag [ongeveer 10 minuten),

n

4.3 Filtreren van het afvalwater met behulp van een (zelfgemaakte)
trechter

431 Filtreren met zand aan de hand van korrelgrootte

2o kan je de leerfingen tell tand luten meedeengesn, de leerlingen aanmeedigens om bedrijven op
e rocken/te contacteren Lv.m. het xand.

Je kan sbs leerkracht bovendien ook cen koffer maken waatin je een heleboel matesiaal vooreier.
Dan moeten je leedinges geen onnodige kostes maken en heb je meteen al het nodige materiaal
In je tlas.

Als leerkracht kan je de leetlinges annsturen om een onderzcek e startes welke tandsoorten
et meeste doeltireMend ta

Dit onderdee! van de bundel kan meerdere lestijden In Beslag nemen. Als leerkracht hebd je hier
de controle over.

Noor we van start gasn met alie het testen vas de verschilende 2ancscomten gaan we cerst Lonen
hee je een gemakkelijee opstelling kan makes 2an ¢e hand vans PET.Messen.




Hoe ziet de leerkrachtenhandleiding

- Doelstellingen

- (voorstellen) stappenplannen
- Planning en organisatie

- Didactische aanpak

- ICT

- Weetjes/tips

- STEMdomeinen

- Voorstellen rapportering

- Evaluatie




Welk materiaal hebben we nog ontwik
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www.stemleerkracht.be
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Stemproject: Recyclageschool

Leuven
Limburg

Stemproject:
Recyclageschool

I Startpagina

Info
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Een overzicht:

Stemleerkracht.be

- Begrippen

- Leerplannen

- Links bronnen

- Sjablonen

- Filmfragmenten

- Evaluatie-instrumenten

Materialen

Leerkrachtenhandleiding

- Doelstellingen

- (voorstellen) stappenplannen
- Planning en organisatie

- Didactische aanpak

- ICT

- Weetjesltips

- STEMdomeinen

- Voorstellen rapportering

- Evaluatie

Leerlingencursus

- Trailer
- Onderzoeksvraag

Facebook

- uitdaginge
- illustraties

- dagboek

Rapportering




3de graad uitwerking afvalwaterzuivering...

afwalwater - 1ste graad (laatste versie)
afwalwater - 2de graad (laatste versie]

Literatuurstudie afvalwater (eerste en twe...

neerslagen waterzuivering v3

Problem Solving wiskunde waterzuiverin...

stappenplan
uitwerking carolina

18/12/2016 17:57 Microsoft Word-d... 22611 kB

18/12/2016 17:58 Microsoft Word-d... 39.060 kB

18/12/2016 17:57 Microsoft Word-d... 4.661 kB

18/12/2016 17:57 Microsoft Word-d... 11 kB

18/12/2016 17:57 Microsoft Word-d... 314 kB

18/12/2016 17:57 Microsoft Word-d... 1.457 kB

18/12/2016 17:57 Microsoft Word-d... 196 kB

18/12/2016 17:57 Microsoft Word-d... 12714 kB
Begrippenlijst_Bioplastics 18/12/201617:59 Microsoft Word-d...
bioplastic tweede graad def 181272016 17:59 Microsoft Word-d...
bioplastic-eerste-graad 18/12/201617:59 Microsoft Word-d...
Feitjes Spacerace 1871272016 17:59 Microsoft Word-d...
handleiding stem-project bijna def (verb..,  18/12/2016 18:00 Microsoft Word-d...
links bioplatic 18/12/2016 18:00 Microsoft Word-d...
melkzuur fermentatie 181272016 18:02 Microsoft Word-d...
Opdrachten problem Solving bioplastics 18/12/2016 18:00 Microsoft Word-d...
Precious plastic 18/12/2016 18:02 Microsoft Word-d...
theorie barcodes en QR codes 18/12/2016 15:00 Microsoft Word-d...
Uitwerking testmachines 18/12/2016 18:00 Microsoft Word-d...

836 kB
4187 kB
3.681 kB

163 kB
1984 kB

13 kB
28 kB
430 kB
12 kB

284 kB

1418 kB

Bundel bioreactor (laatste versig)
hyperlinks
Plan van aanpak

Productie en analyse van biowaterstof H...

B - L

18/12/2016 18:03
18/12/2016 18:03
18/12/2016 18:03
18/12/2016 18:02

Microsoft Word-d... 6120 kB
Microsoft Word-d... 547 kB
Microsoft Word-d... 55 kB
Microsoft Word-d... 3.065 kB
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Hoe kunnen we bioplastics maken?




S Soorten zetmeel
& Caseine/melk
Cellulose/bananen
Gelatine
Melkzuur

|deaal recept

A
Eigen recept

BIOPLASTICS BEREIDS
(= folie 2-5 mm)

______ Uitrekbaarheid :
BIOPASTICS TESTEN Stijtheid Eigen meetsysteem
(=fys/ chem eig) Transparantie

Ver vor mbaa

ldeale
eigenschap/product ln [y

Vervormbaarheid
((mal dpers-
vervorming)

BIOPLASTICPRODUC
(folie A voorwerp)

ldeale vorm

TECHNOLOGY

Bio-
resistent(schimmel)
Bio-afbreekbaar

BIOPLASTICVERWER
G
(afbraak dresistentie)

Eigen product




